A Kis jégkorszak

és a globalis melegedés

A kis jégkorszak az 1200-as években kezdddott, gyors lehiiléssel, €s az 1800-as évek folyaman
fejez6dott be. Azota lasstt melegedés zajlik. A kis jégkorszak kialakulasanak eldzményei, annak
lezajlasa, €s a torténelemre gyakorolt hatdsa nagyon tanulsagos lehet.

Foldtorténeti elozmények

A fold kb. 4,6 milliard évvel ezeldtt keletkezett. Kezdetben izz6, olvadt allapott volt. Az elsé egy
millidard évben nem Iétezett €let. A kezdeti sejtmag nélkiili primitiv egysejtiiektdl a legegyszeriibb
tobbsejtli strukturdk kialakulasdhoz két milliard évre volt sziikség, az elsd tobbsejtii €l6lények pedig
csak kb. 1.600 milli6 évvel ezeldtt bukkantak fel a Fold teriiletének jelentds részét boritod
tengerekben.

Kb. 600 millié évvel ezelott jelentek meg a magasabban fejlett allatok és novények. Ekkor
kezd6dott a foldtorténeti Oskor (paleozoikum). Megindult a fejlett életformak robbanasszerti
kialakulasa, fejlddése, gyors iitemben ndvekedett a biologiai soksziniiség.

Kb. 250 milli6 évvel ezelott kezdddott a foldtorténeti kozépkor (mezozoikum), ekkor jelentek meg
az egyre hatalmasabb Oshiillok.

A foldtorténeti Gjkor (neozoikum) kb. 65 millié évvel ezel6tt kezdddott, a hatalmas dshiillok
kihaltak, elterjedtek a melegvérli emldsok, ennek késdbbi eredménye az emberiség kialakulasa.

Az elmult 600 milli6 év kb. 95 szazalékaban az éghajlat sokkal melegebb volt, mint most, ¢s a
levegd széndioxid tartalma is sokkal nagyobb volt. A F6ldon nem voltak gleccserek, a sarkoknal is
nyaron minden ho ¢€s jég elolvadt, majd télen tjra képzddott. Ebben a meleg, széndioxid dus
levegdjti vilagban hatalmas buja ndvényzet alakult ki, bdséges taplalékot nytjtva az o6riasi méretli
allatoknak is.

Ezt a paradicsomi allapotot idOnként gyors lehiiléssel kezd6dd, par millid évig tartod jégkorszakok
szakitottak meg. Jégkorszakrol akkor beszéliink, ha vannak soha el nem olvado gleccserek, ho és
jégmezok, foleg a sarkvidékeken és a magas hegyekben. Az eljegesedés kivételes allapot, sokkal
inkdbb a meleg peridodusok jellemzdk a bolygo éghajlatara. Hogy mi okozza a tobb milli6 éves nagy
jégkorszakokat, arra nincs hiteles magyarazat. Legvalosziniibb, hogy idonként a Nap sugéarzasi
aktivitasa jelentdsen lecsokken, majd késObb Ujra megerdsodik.

A jégkorszakokban a fajok egy része kipusztul, és a talélok olyan valtozdsokon mennek keresztiil,
amelyek lehetdové teszik az alkalmazkodast. Nem tulzas azt allitani, hogy a jégkorszakoknak
jelentds szerepiik van az ¢l0vildg evolucidjaban.

Az elmult 600 milli6 €v soran 6t nagy eljegesedésre kertilt sor. Az utolsé (pleisztocén) jégkorszak
kb. 2 millié évvel ezel6tt kezdddott, és a mai napig tart.

Ez azt jelenti, hogy jelenleg egy jégkorszak kellos kozepén éliink, habar
pillanatnyilag annak viszonylag enyhébb (interglacialis) idoszakaban.

A jelenlegi jégkorszak

2 milli6 évvel ezeldtt a jégkorszak bekdszontése jelentds hatassal volt az evoliciora, ezen beliil az
emberiség kifejlodésére. Ekkor jelent meg a homo habilis, az emberi faj egyik fontos dse, aki, az
agytérfogat gyors novekedésének kdszonhetden, tudott késziteni és hasznalni kébol, tabol és borbol
barkacsolt, magaval hordozhat6 szerszamokat.



Az elmult 2 millié év soran nem volt mindig egyforman hideg. A nagy eljegesedések kb. 100-110
ezer éves ciklusokban kovették egymast (Milankovics-Bacsak ciklusok). Ilyenkor az eurdpai
kontinens nagy rész¢Et tartdosan tobb szaz méter vastag ho €s j€g boritotta. A nagy eljegesedések
kozotti rovid, mindossze néhany ezer évig tartd enyhébb, interglacidlis korszakokban a jegesedés
visszahuzodik a sarkok fel¢, de nem olvad el teljesen.

A jelenlegi interglacialis korszak (holocén) kb. 11-12 ezer évvel ezelott kezdddott és a mai napig
tart. Ez feltlinden hosszu 1d8. A koréabbi interglacialis id6szakok csak 4-6 ezer évig tartottak. Ez arra
utalhat, hogy valdban van eltérés a korabbi hasonl6 iddszakhoz képest.

A holocén

A holocén iddszak éghajlata 4llanddan valtozik, ebben is vannak par szaz éves hidegebb és
melegebb 1ddszakok.

A kovetkez0 oldalon lathat6 elnagyolt diagram vazlat az IPCC 1990-ben megjelent elsd jelentésébdl
szarmazik, €s az atlagos felszini hdmérséklet valtozasat szemlélteti az utobbi 800 ezer évben, az
elmult 10 ezer évben, és az elmult ezer évben.

A diagramokon lathat6 a holocén hdmérsékleti maximuma, a kozépkori meleg periddus, és az ezt
kovetd kis jégkorszak hdmérséklet valtozasa.

A holocén kezdetén a globalis felmelegedés tette lehetdveé a mezdgazdasagi termelést, ezzel az
emberi civilizacid kialakulasat.
A holocén kezdetén volt még egy nagyon gyors lehiilés kb. 11 ezer évvel ezeldtt, amikor nagyon

rovid id6 alatt kdvetkezett be kb. 6-8 hofok esés Eurdpaban, majd ezt kovette, ezer évvel késobb,
minddssze néhany évtized alatt egy kb. 7 C fok mértékli melegedés.

A holocén maximum idején a tengerszint emelkedése miatt kovetkezett be a Boszporusznal az
Eurdpat és Azsiat 6sszekotd foldnyelv atszakadasa, és a Fekete tenger szint emelkedése, amely
korabban beltenger volt, ekkor szaradt ki a diis ndvényzettel rendelkezd Szahara, €s valt sivatagga.

Eur6pa boldog bronzkoraként szokds emlegetni az ie. 3-1 évezred kozotti meleg iddszakot, tartdsan
meleg éghajlattal, bdséges terméssel, teritett asztalokkal, kulturalis fejlodéssel, és olyan
innovacidkkal, mint a szantdvasas eke, €s a fém banyaszat, ekkor fejlodott ki a kézmiiipar, a fém
szerszamok, és bor termékek gyartasa, megjelentek a kerekes kocsik, a harci kocsik, valamint a
tengeri hajozasra is alkalmas hajok.

Ez a kor lehetett az alapja a késdbbi aranykor legenddknak €s mitoszoknak.

Azutan egyszer csak hidegre fordult az 1dd, befejezddott a bronzkori ,,darid6zas”. Nehéz, hiivos
1dok jottek, kialakult a vaskor, ie. 1200 koriil bekdvetkezett a kulturdlis 6sszeomlés, a Miikénéi
kultara is megsemmisiilt.

Ezutan kovetkezett a Romai kori éghajlat optimum, a Romai Birodalom virdgkora, kb. ie. 100 és iu.
400 kozott. A gleccserek elolvadtak, ezzel az Alpok hagdi egész évben atjarhatok lettek. Az igy
kialakulo 0j kereskedelmi €s hadi ttvonalak tették lehetdvé a birodalom terjeszkedését észak fele.
Ebben az idében a mai Németorszag és Anglia teriiletén sz016t és bort is termeltek.

Az iu. 3. és 8. szd. kozott az iddjaras hidegebbre fordult. A gleccserek megndttek, az erdohatar, és a
mezdgazdasagi miivelésre alkalmas teriiletek hatara a hegyekben 200 méterrel lejjebb huzodott. A
magasabban fekvo teriileteken, és Europa északi részein jelentdsen csokkentek a termésatlagok.
Gyakoribba valt a csecsemOhalal, az atlag ¢letkor csokkent. Gyakran volt viharos id6éjaras, sokszor
volt arviz. A jegesedés miatt az Alpok egyes hagoi jarhatatlanokka valtak, a Rajna befagyott. Ez
tette lehetdve a konnyti atkelést €s utat a portyazéd északi german térzsek szdmara a gazdag Romai
Birodalom felé. Nem véletlen, hogy Roma bukasa, és a népvandorlas okai kozott is ott talaljuk a
hideg iddjarast.
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A felszini atlagos homérséklet valtozasa az utobbi 800 ezer évben, az elmult 10 ezer évben,
és az elmilt ezer évben. Forras: IPCC Report, 1990



Az éghajlat ezutan ismét melegebbre fordult. Ez volt a fejlett kozépkori meleg periodus 1000-1300
kozott. Meleg szaraz nyarak voltak, és nagyon enyhe telek. Eszak Europaban 1170-1310 kozott
tavasszal kb. 3 fokkal volt melegebb, mint az 1891-1960 kozotti periodusban. A nagy gleccserek
visszahuzodtak, egyesek eltlintek. A magas hegyeken a hagdk ismét jarhatokka valtak. Az
Alpokban az erd6hatar 2000 méter felett volt, és a mezdgazdasagi miivelésre alkalmas teriiletek
hatara is a hegyekben felfelé tolodott.

Ebben az idészakban a mai Németorszag, Anglia, Skocia, és Norvégia teriiletén sz616t és bort
termeltek. Beindult a technologiai fejlodés, feltalaltak a targoncat €s a csorlét. A mezdgazdasdgban
bevezették a vetésforgdt, és megjelent a kerekes eke. Vizi malmokat €s szélmalmokat épitettek,
beindult a papirgyartas, a textilipar, és a len termesztés, korszertibb fondkereket, €s szovoszéket
hasznaltak. Megvaltozott a templom épitészet, a korabbi vastag falak és kis ablakok helyett
megjelent a vildgos ¢€s konnyed gotika. A népesség gyorsan novekedett. Eurdpa terjeszkedni
kezdett. A keresztesek 1099. juliusban elfoglaltdk Jeruzsalemet.

Ezt kdvette azutan egy gyors lehiilés, megkezdddott a kis jégkorszak.

A kis jégkorszak
A kis jégkorszak az 1200-as években kezdddott, és az 1800-as években fejezodott be.

Fel kell tenni a kérdést, hogyan élték meg az emberek a valtozasokat, hogyan alakult a torténelem
ebben a 6 évszdzadig tartd hideg iddszakban. Jellemz0 példa lehet Gronland, amely a korabbi meleg
idészakban még dus novényzettel rendelkezd zo61d f61d volt, amint a neve is mutatja.

986-ban, a jo id0jarasi koriilményeket kihasznalva, Vords Erik 14 viking hajoval megérkezik, és
betelepiti a gronlandi skandindv kolonia elsé hullamat. A kolonia gyorsan gyarapszik, fénykorat
1300 koriil éri el. 1000 kortil jelenik meg itt a kereszténység. Van piispoki székhelye, 1200 koriil
megeéplil a gardari sz€kesegyhdz 27 méter hosszl, 16 méter sz€les épiilete, liveg ablakokkal €s réz
haranggal.

A telepesek kezdetben hagyomanyos skandinav foldmiiveléssel foglalkoztak. Van itt tehén, kecske,
birka, kutya, hus, vaj, bor, gyapja. Vadasznak rozmarra, fokara, medvére, pézsmatulokra. 1261-ben
Gronland norvég fennhatdsag ala keriil.

Ko6zben véget ér a meleg korszak, megkezdddik a hat évszazadik tartd kis jégkorszak, dramai
mértékl gyors lehtiléssel, amely miatt a norvég fennhatosag alatt 4ll6 Gronland nehezen
megkozelithetd. Az utolso itt jaro hivatalos norvég hajo 1367-ben vagy 1369-ben elsiillyed.

A kis jégkorszak altalanos jellemzdje a sok megprobaltatas, a pusztitd jarvanyok, a dermesztéen
hideg id6jaras, a rossz termés, a rendszeres €¢hinség, a gyakori csecsemd €s gyermek haldl, amelyek
leszamitasa utan is a taléld felndttek megérhetd atlagos életkora 30 év kortl volt.

A kis jégkorszak idején sem volt azonban mindig egyforman hideg. Fagyosan hideg id6szakok
valtakoztak viszonylag tiirhet6bb enyhébb iddszakokkal. Az atmeneti jelentds lehtilések
legvalosziniibb oka a Nap aktivitasdnak visszaesése, amely egyiitt jar a napfoltok csokkenésével. A
napfolt szegény id6szakokat Maunder minimumoknak nevezik, Edward Walter Maunder (1851-
1928) csillagasz neve utan. Sok esetben vulkan kitorések is fokoztak a hideget azzal, hogy az
altaluk keltett magas 1égkori porfelhdk ledrnyékoltdk a Napot.

A kis jégkorszakban a novény és allat vilag szegényedik, egyes fajok kihalnak, a mez6gazdasag
teljesitménye gyengiil. Az erd6hatar lejjebb tolddik. Alig terem olajbogyo, €s sz616. Gabona és
takarmany hiany Iép fel, a vadallomany, €s a tenyésztett allatalloméany csokken. A tengerbdl a toke
halak sok helyrdl eltlinnek. Az Alpokban a 16. szd. végén kihal a szakallas saskeselyli (gypaetus
barbatus). Skandindvidban és Britannidban szarvasmarha helyett at kellett térni juhtenyésztésre.

Erdemes egy kicsit kozelebbrél szemiigyre venni néhny eseményt.



1315-1322: Hét sziik esztendd, ¢hinség. Rossz iddjaras, gyenge, rossz mindségli termés. Jarvanyok
miatt egyes helyeken a lakossag harmadrésze elpusztul.

1338-1342: Arvizek mindenfelé¢ Eurépaban, megsemmisiilé termések.
1346-1352: Fekete halal, pestis. Sok helyen a lakossag fele elpusztul.

1362. januar: Rungholt kik6tdvaros, Dania. Hatalmas vihardagaly az 6cean fel6l. A varos
félszigeten teriilt el, amely a hatalmas vihar soran kettészakadt, nagyobbik fele a tenger ala siillyedt.
Kb. 300 ezer halalos aldozat. Kés6bb egy masik viharban a kb. 220 km’ teriiletti masik rész kisebb
szigetecskékre esett szét. Rungholt varos megsziint 1étezni, a neve utoljara egy XVII. szdzadi
térképen fordul eld, de ezt is csak egy régebbi térképrol masoltak.

A feljegyzések szerint Augsburgban tobb alkalommal pusztitott pestis jarvany: 1519-1521, 1533,
1543, 1562, 1572, 1586, 1592, 1602, 1613, majd egy igazi nagy jarvany 1628-ban, és 1632-34
kozott, ez utobbiakban 50% haldlos dldozat. Nem csak a pestis szedte az dldozatokat, mas
jarvanyok is rendszeresen eléfordultak. pl. kiiitéses (flekk) tifusz, holyaghimld, baranyhimld,
vérhas, kanyard, skarlat, szamarkohogés, tuberkulozis, influenza. Gyakori volt az 6ngyilkossag.

1573. feb. 17: a befagyott Bodeni tavon jég kdrmenetet tartottak, amelyen Szent Janos mellszobrat
vitték at a svajci Miinsterlingenbdl a Hagnauba. Ugyanebben az évben befagy a Temze ¢és a Rajna.
Londonban, a Temze jegén piacokat €s sport eseményeket rendeztek, nyilt langgal €g6 utcai
kifézdéket is felallitottak.

1601: Chamonix, Franciaorszag, a Mont-Blanc 1abéanal (ahol 1924-ben az els6 téli olimpiat
rendezték). A varosbeli foldbirtokosok a Savoyai Hercegség kormanyahoz fordultak segitségért,
mivel a megallithatatlanul kdzeledd gleccser két kisebb falut maga ala temetett. Az eldre tord
gleccserek pusztitdsai nem ritkak ebben a korszakban. A Berni felvidéken, a koraban zardndok
helynek szamitd Szt. Petronel kédpolnat temette maga ald a Grindelwald gleccser. Hasonlo esetek
gyakran fordultak el. A 11.és 19. szd. kozotti iddszakban az Alpokban, Skandindviaban és Eszak-
Amerikaban az elére tord a gleccserek lakott telepiiléséket semmisitettek meg.

1622: A befagyott tenger jegén a Boszporuszon gyalog at lehet kelni Europabol Azsiaba.

1685: A Balti tenger befagyott jegén X. Kéroly svéd kiraly 12 ezer katonaval, lovakkal, agyakkal
atvonulva tamadja meg a danokat. Londonban a Temzén 30 cm a jégréteg.

1708-1709: brutalisan kemény tél. A Balti tenger még aprilisban is be van fagyva. Velence laglinain
jégréteg. Parizsban lovas kocsival kozlekednek a Szajna jegén. Franciaorszagban 600 ezer ember
megfagy.

1739/40: sz¢lsOségesen hideg tél, élelmiszer hidny. Sok a beteg €s a halalos aldozat.
Amszterdamban a bor megfagyott a pincékben, a tinta a tinta tartokban. Ugyanebben az ¢vben
Oroszorszagban sok vad megfagyott az erddben. Még az egyébként meleg Perzsiaban is fagytak
meg emberek. Egy Dél-Hollandiabol Amszterdamba tartd postakocsi minden utasa, és még a 16 is
megtagyott. Franciaorszagban és Anglidban sok halalos aldozatot okozé influenza jarvany
pusztitott. Parizsban 40 ezer ember halt meg natha ¢s reuma kdvetkeztében.

1783: forr6 nyar utan keményen hideg tél. Nagy-Britannidban 8000 ember megfagy. Az USA keleti
partjainal az atlag hdmérséklet 4,8 fokot csokken. Hoviharok az USA déli 4llamaiban. A
Mississippi befagy, a Mexiko6i Obdlben jégtablak isznak. A monszun szelek és a csapadék gyengiil.
Eszak-Afrikaban, az Arab Félszigeten, és Indiaban a sz&lséséges idéjaras miatt 5-6 millié halott. Az
ezt kovetd tavaszi olvadas hatalmas aradasokkal jart, az eredmény lepusztult szant6foldek,
méreganyaggal telitett legel0k, amit az allatdllomanyt megtizedeld allatvész kovetett.

Franciaorszagban mar az 1770-es években jelentdsen romlott a gazdasagi helyzet, a lakossag
vasarlo ereje csokkent, az arak emelkedtek. A francia monarchia pedig bevezetett egy liberalis
szabadpiaci gazdasagpolitikat, amelynek eredményeként 1785-ben mar nem voltak allami
¢lelmiszer tartalékok. Az 4llam a nemesi rend javara a korlatozas nélkiili gabona exportot is



lehetdve tette, amely a gabona termeldknek extra profitot hozott, mikézben fokozta a belfé1di
¢lelmiszer hianyt. A vasarloerd csokkenése miatt pedig keresettebbé valtak az olcsd angol import
iparcikkeket, €s ez a francia iparban elbocsatasokhoz és munkanélkiiliséghez vezetett.

1788-ban rendkiviili aszaly volt, jiliusban jégeso pusztitotta el a termés jelentds részét. Ezt kovette
az 1788/89 ¢évi rendkiviil hideg tél, ami megbénitotta a gazdasagot. Ezt kdvették a tavaszi hdolvadas
soran az aradasok, majd egy allatvész, amely megtizedelte az allatallomanyt. Ehség lazadasok
tortek ki, az élelmiszer szallitmanyokat fegyveres katonak kisérték. Tovabb szitotta az ellentéteket a
kirivo kiilonbség az ¢hezd, faz6, nyomorgod tomegek helyzete és a nemesség hivalkodé luxus
¢letmodja kozott. Ilyen koriilmények kozott keriilt sor 1789. julius 14-én a Bastille erdd ostromara,
amit azutan rovidesen a jakobinus diktatira kovetett.

1815. junius 18. Waterloo. Napodleon vereséget szenved. E10z0 €jjel hatalmas sartenger, a csata
idején az agyagos mezd csaknem jarhatatlanné valik. A lovak beleragadnak a sarba, az dgyukat
nehezen lehet mozgatni, a muskétdkban a 16por elazik.

Biinbak keresés a kis jégkorszakban

Az emberek nehezen tudjak elhinni, hogy a sok csapds, szenvedés, nyomor pusztan a véletlen miive.
Ugy érzik, mindez nem véletlen, hanem Isten biintetése az elkovetett vétkek miatt. Mar pedig ahol
bilindk vannak, blindsok is vannak, akik a bajokat okozzak. Ezeket pedig el kell pusztitani, ki kell
irtani, meg kell semmisiteni, €s akkor a bajok megsziinnek.

Ugy is mondhatjuk, hogy mar abban az idében is antropogén okokra igyekeztek visszavezetni az
egyre gyakoribb természeti csapasokat. Ki is jelolték a binbaknak tekinthetd csoportokat,
nevezetesen az uzsorasokat, az istentagado eretnekeket, a zsidokat, a termést megrontd, a tehenek
tejét elapasztod boszorkanyokat, és mas vétkezoket, példaul a hazassagtord asszonyokat.

A nehezebb iddszakokban bilinbanatra buzdité prédikatorok hirdették, hogy az emberi blinok
okozzdk a borzaszt6 iddjarasat, a termeészeti csapasokat, hasonléan a mostani klima-profétakhoz,
akik szerint a klimavaltozast ma is az ember okozza, a természet ellen elkdvetett vétkeivel.

A boszorkanysag, mint tildozendd biincselekmény, jogi kategoriaként mar a kis jégkorszak
kezdetekor megjelent.

Eurépaban 1315-1317 k6zott ¢hinség van. Eleinte a zsidokat és az uzsorasokat okoljak.

Ahogyan a klima elviselhetetlenebbé valt, a zsidok ellen gyakoribba valtak a pogromok, féleg olyan
nagy varosokban, mint Rouen, Koln, és Praga.

Az 1320-1321 években észak Franciaorszagban 140 zsido kozdsséget romboltak szét, akiket azzal
vadoltak, hogy lepras betegek segitségével mérgezték a kutakat.

1347-1351 kozott pestis jarvany pusztit. A papsag hidba imadkozik, az egyhazak tekintélye
csokken. Boszorkany égetések kezdddnek. Az dldozatok szamat 35 ezer kortil becstilik. Tobbseégiik
nd, altalaban szegény 6zvegy.

1378 és 1417 kozott bekdvetkezik a nagy nyugati egyhaz szakadas (ecclesiae occidentalis schisma),
négy évtizedig a katolikus egyhaz egyik kozpontja Robma, a méasik Avignon.

1487 utan fokozodik a boszorkanylildozés. Megjelenik a ,,Boszorkanyporoly” (Malleus
Maleficiarum) c. konyv, szerzdje két Domonkos rendi inkvizitor.

A 185. szazadtol f0leg a boszorkanyok vették at a zsidok blinbak szerepét, akik boszorkany
szombatokon tobzddva megatkoztak a termést, elapasztottak a tehenek tejét, arvizeket, és mas
természeti csapasokat idéztek eld.

A bliniigyi nyilvantartasok szerint a boszorkanyok elleni perek a 16. szazadban érték el
csucspontjukat. Az ilyen perekben a boszorkanysag korébe tartoztak az olyan biindk is, mint az



ordoggel valo kozostilés, a boszorkanyszombatra valo repiilés, az allatta valo atvaltozas, €s a
képességiik, hogy be tudnak surranni észrevétleniil a hazakba akar a kulcslyukon keresztiil is, és ki
tudjak inni a borospincékben a hordokbol a bort.

Az 1530-as években az id6jaras enyhiilt, melegebb lett az €ghajlat, jobb volt a termés, kevesebb volt
a betegség, ami a boszorkanyok iild6zését atmenetileg okafogyotta tette.

1560 utan megint nagyon lehiilt az iddjaras. Elolrél kezdddtek a bajok, a gyenge termés, az allando
hideg, a legyongiilt egészségili emberek gyakori betegsége €s korai halala. [smét fellendiilt a
boszorkanyiildozés, az inkvizicios kinzasok és maglyahaldlok sorozata, ez egy egész évszazadig,
kb. 1660-ig tartott, amikor az éghajlat ismét melegedni kezdett.

Johann Linden trieri kanonok kronikdja szerint, miutan 1581 és 1599 kozott a gabona éveken at
rossz termést hozott, az egész orszag fellazadt, és az emberek kovetelték a boszorkanyok kiirtasat.
Mikor azutan Gjra kisiitott a Nap, €s tigy tlint, hogy a természet rendje helyreall, ugy gondoltak,
hogy mindez a sikeres boszorkany égetéseknek kdszonheto.

A boszorkany iildozések aldozatainak szdmarol eltérd adatok olvashatok. Becslések szerint az
aldozatok szdma legalabb 50 ezer volt, de akadnak olyan vélemények is, hogy ezek szama akar az
500-800 ezres szamot is elérhette.

Epitészet, kultiira, és miivészet a kis jégkorszakban

A kis jégkorszak jellemzdje a rendszeres védekezés a hideg, az esd, €s ho ellen, és ez megnyilvanult
a ruhazatban, az épitészetben, a fitésben, ¢s a fakitermelésben is. Megnétt a fa sziikséglet, a jobb
hészigetelésii épitkezésekben, €s a fokozott flitési igényben. A fa azonban a hidegben lassabban
novekedett, a hegyekben az erd6hatar alacsonyabbra keriilt, egyes korabbi erddk eltlintek, €s a
szallitas is megdragult. Ahogy mondogattak: ,,Mar a fa sem n6 ugy az erddben, mint hajdan...”

Kiilonos fontossagot kapott a nagy épiiletek hatékonyabb fiitése. A pragai varban, a Hradzsinban,
csak a futonek volt kulcsa minden helyiséghez, 6 1€phetett be eloszor reggelente a termekbe, hogy
gondoskodjon a fiitésrél. Ekkor terjedtek el az ivegezett ablakok is. Kordbban az ablakokat f0leg
papirral, terpentinnel atitatott lenvaszonnal, vagy pergamennel fedték.

A polgérok hazaiban a nyitott kandallot felvaltotta a hatékonyabb cserépkélyha. Népszeriibb lett a
falak bels6 fa burkoldsa. A hideg ellen divatba j6tt a baldahinos 4gy, amelyben az alvashoz meleg
haléruhat €s haldsipkat is viseltek.

A hideg elleni védekezés megmutatkozott az 6ltozkodésben is. A csalad az tinnepi ebédnél is
nagykabatot, sapkat, kalapot viselt, amely utébbiakat késobb felvaltotta az elegansabb meleg
pardka. A ruhazatban egyre gyakoribba valik a vastag és meleg szovetek elterjedése. A korra
jellemz6 ruhadivat megfigyelhetd szamos korabeli miialkotason, példaul Jean Clouet festményén 1.
Ferenc francia kiralyrol (Louvre, Parizs).

A lehangoloan hideg id6jaras megjelent a tajfestészetben is, pl. E1 Greco (1541-1614) tajképein,
ahol feltlinden gyakoriak a siirti sotét felhok.

Itt emlithetd Pieter Brueghel (1525-1569) ,,Komor nap” c. képe is, amelyen ,,...sziirke égbolt alatt a
hideg szél sziirke felhoket iildoz a sapadt Hold elott, acélsziirke hegyek havas csucsa magasodik a
dermedt varos folé, a tavolban a vihar hajokat sodor veszélybe és elpusztit egy part kozeli falut...”.

Brueghel méasik zavarba ejté képe ezt a cimet viseli: ,,Harom kirdlyok imaddsa a hoban”. A képen a
zord téli tajban €s stirli hoesésben lathatjuk a betlehemi istallot.

Megjelent a nyomaszto éghajlat a zenemiivekben is. Orlando di Lasso (1532-1594) a tomeges halalt
okoz6 ¢hinség idején blinband zsoltarokat komponalt a miincheni udvari zenekar szamara. A sok
betegség ¢€s hirtelen halal gondolata jelen volt az akkori evangélikus ének gyljteményekben is.



Az irodalomban megszaporodnak a csodak és az ijeszté rémségek, megjelentek a szornysziilottek, a
csodas lények, az 6rdog fajzatok, és kiilonféle szornyetegek.

Az 1560-as évektdl valik népszeriivé a protestans 6rdog irodalom ilyen cimekkel: ,, 4 részegség
ordoge”, ,, A jaték ordoge”, ,, A varazslas ordéoge”, stb. Az 1569-ben megjelent Theatrum
Diabolorum c. konyvben jelent meg ilyenek gytijteménye.

1587-ben jelent meg Frankfurtban Dr. Faust torténete a satannal kotott szovetségérol. A torténetbdl
Christopher Marlowe (1564-1593) irt szindarabot, amit be is mutattak Londonban.

VI. Jakab skot kiraly (1566-1625) is irt konyvet ,,Demonology” cimmel, ebben nagy szerepet jatszik
az 1ddjaras varazslas.
A kis jégkor jellemzdje volt az altalanos kidbrandultsag, depresszio, kiilonféle pszichiatriai

korképek, amelyeket gyakran boszarkanysagként kezeltek, €s feltiinden gyakori volt az
ongyilkossag.

A kor szellemét mutatjak az olyan irodalmi témavalasztasok, mint az elr6piild 1d6, az elmualas, a
véggel vald szembesiilés, a dolgok mulandosaga, az ,utanunk a vizozon hangulat.

Es ezt a nyomorusagos sotét korszakot sirjak vissza korunk klimatudésai, és klimapolitikusai, féltve
az emberiséget egy kicsivel melegebb ¢ghajlattdl, megtetézve a blintudat keltéssel, antropogén
klimabiinokkel, amelyeket azutdn a természet megtorol.

Technologiai fejlodés a kis jégkorszakban

A kis jégkorszak vége felé, a XV-XVI. szd. folyaman, amikor még nagyban folyt a boszorkany
ildozés, kezdett feliil kerekedni a jozan ész. Blinbak keresés helyett a felmertilt problémakra
tudomanyos magyardzatokat és megoldasokat kerestek. Ehhez panik keltés helyett rendre volt
sziikség. Ekkor jottek létre az er6s kozponti hatalommal rendelkez6 allamok, monarchikus vagy
parlamentaris rendszerben. Immanuel Wallerstein szerint ez volt az 0 eurdpai vilagrendszer.
(European World System), a hozza tartozé gyarmatok egész vilagra kiterjedd halozataval.

A modern allamisaghoz hozz4 tartozott jogrendszer korszertisitése. Ekkor sziilettek a jobban jarhato
uthalozatok és a posta miikodésének szabalyozasa is. A gondolkodas vilagiasodott, a vallasi
fanatizmus héttérbe szorult. Igyekeztek tudomanyosan kezelni az iddjaras kérdését is,
mezOdgazdasagi szakkonyveket is kiadtak, olykor vallasi erkdlcs nemesitd értelmezéssel tarsitva.

A 17. szazadtol kezdve a kisérletekkel alatdmasztott természettudomanyok alapvetéen
megvaltoztattak a vilagrol alkotott képet, koszonhetden az olyan kivalo tuddsoknak, mint Newton
¢s Leibniz. Fontos talalmanyok is sziilettek, mint az iranytii és a taveso.

Ezt a folyamatot betetdzte elészor az angol, majd a francia forradalom, amely alapvetden atformalta
az egész vilagot.

De a kis jégkorszaknak még nem volt vége, gyakorlati megoldasokat kellett keresni a problémak
kezelésére, és hozza is fogtak ezek megvalositasahoz. Uj, hatékony ipari és mezdgazdasagi
technologiakat vezettek be. Az egészségtelen levegdjii mocsarakat lecsapoltdk, a helylikon
mezdgazdasagi termelés kezdddott. A nagy folydkat kiegyenesitették, a Rajna kanyarulatait és
holtagait rendezték, a folyok szabalyozasdhoz gatakat ¢s duzzasztomiiveket épitettek.

Fajta nemesitéssel, 0 termesztési modszerekkel, uj élelmiszer és takarmany ndvények
bevezetésével, a talajok feljavitasaval, jelentdés megndtt a mezdgazdasagi termelés hatékonysaga.
Szamos helyen bevezették az ontdzéses gazdalkodast is, jelentdsen javitva a lakossag élelmiszer
ellatasat. Sokat segitett az Azsiabol és Amerikabol szarmazé olyan kulturndvények elterjedése is,
mint a rizs, a kukorica, a burgonya, a paradicsom, €s a paprika.

Jelentdsen javult a lakossag orvosi ellatasa, és a higiénia elterjedése, amelyek hatasara nott a
megérheto atlagos élettartam.



Mindezt eldsegitette a fosszilis energia hordozdk egyre nagyobb mértékii hasznositasa. Az 1860 ¢s
1960 kozotti évszazadban a vilag széntermelése 132 milli6 tonnardl 1809 tonnara futott fel, ami
csaknem 6-szoros novekedést jelent. Miutan Nikolaus Otto (1832-1891) feltalalta a belsd €gésti
motort, az 1800-as évek vége felé belépett az energia termelésbe a kdolaj, €s azutdn az autdzas
terjedésével gyors litemben novekedett.

Az igazi mindségi ugrasra a masodik vilaghabort utan, az 1950-es években kertilt sor, amikor a
kdolaj és foldgaz felhasznalas lekordzte a szenet €s mas hagyomanyos fiitdanyagokat. A kéolaj nem
csupan energia termelés szempontjabol volt fontos, hanem ipari nyersanyagként is szolgalt
milanyagok, miitragyak, festékek, ragasztok, és mas egyéb petrolkémiai termékek szamara.
Mindekozben a Fold népessége, és ezzel a fogyasztasa is gyors litemben ndvekedett.

Tanulsagok, és kovetkeztetések

A kis jégkorszak lehetett az emberiség torténetének talan legnyomasztobb, legtobb szenvedéssel
jéro, legnyomorusagosabb korszaka. Az emberek éheztek és faztak, mikdzben jarvanyok tizedelték
a hideg nyirkos levegdben penészedd lakasokban vegetalo, legyongiilt szervezetii a lakossagot, ¢és
mar az is iinnepnapnak szamitott, ha idénként egy kicsit kisiitott a Nap a felhdk koziil.

Es ezt a nyomorusagot sirjak vissza, és kivanjak vissza a mai modern klimatudésok, klima
aktivistak, €és klima politikusok, katasztrofalis melegedéssel ijesztgetve az embereket.

Pedig voltaképpen éppen csak most kezdiink kievickélni a kis jégkorszakbol. Ha szeretnénk ismét
¢lvezni a bronzkori aranykort, vagy ha ez nem megy, legalabb a rémai kori meleg korszakot, akkor
ehhez legalabb 3 fokos globalis hdmérséklet emelkedésre lenne sziikség.

Ezzel szemben a mindentudas onteltségével nyilatkozd klimatuddsok azt allitjak, hogy mar 2 fokos
hémérséklet emelkedés is katasztrofat okozhat, mivel beindulhat egy 6nmagat erdsitd korlatlan
melegedés, €s akkor majd mindenki vagy hdgutat kap, vagy megsiil.

Egy ilyen Ongerjeszt6 melegedési lavina azonban ellenkezik a fizika torvényeivel, hiszen még most
is egy jégkorszak kellds kdzepén vagyunk, €és az ezt megel6z6 idokben sok millid évekig az 4tlag
hémérséklet 7-8 fokkal volt magasabb, mint most, mikdzben a levegdben 3-szor tobb volt a
széndioxid, mint manapsag. Ha akkor nem indult be lavina effektus, most sem indulhat be, hiszen a
fizikai torvényei az Osrobbanas 6ta valtozatlanul érvényesek.

Ennek ellenére hatalmas ,,dekarbonizacios” programok zajlanak az ipari forradalom el6tti
széndioxid szint, és az akkori nyomorusagos €ghajlat visszaallitasara.

Ennek érdekében az adofizetok pénzébdl tomegesen épiilnek olyan rovid €lettartamu, alacsony
kapacitas kihasznaltsagt, iddjarasfiiggo, ,,megajuld” erdmiivek, amelyek az egész tizemképes
¢lettartamuk alatt alig képesek megtermelni annyi energidt, mint amennyi energiat kell felhasznalni
az erdmil megépitésehez, karbantartdsdhoz, és az €lettartam végén esedékes lebontasahoz, valamint
a hatra marado hatalmas mennyiségli veszélyes hulladék kezeléséhez, artalmatlanitasahoz.

Jogosan gyanakodhatunk, hogy valami hiba lehet a hivatalos klimaelméletben. Erre utal, hogy az
utobbi fél évszazad soran kidolgozott szamitogépes klimamodellek prognozisai beszéld viszonyban
sincsenek az utdlag ellendrizhetd valosaggal. A kozétett klimaprogndzisok ugyanis altalaban 3-
szorosan, de egyesek 6-szorosan becsiilték til a varhatdé melegedés mértéket.

A hivatalos klimaelméletben ugyanis figyelmen kiviil hagynak néhany fontos tényt.

Az egyik fontos tény az, hogy a bolyg6 felszinének tobb mint 70 szazalékat viz boritja, és a
szarazfoldeken is hatalmas mennyiségli viz van a talajban €s a novények leveleiben, és a folyamatos
parolgas korlatlan utanpoétlast biztosit a levegdben talalhatd egyetlen igazan hatékony infravoros
elnyeld klimagéaz, nevezetesen a vizgdz szdmara.



A masik fontos tény az, hogy a vizg6z nem csupan a leghatékonyabb infravoros elnyeld tiveghaz
gaz, hanem arra is képes, hogy a levegdbdl apro vizeseppek formajaban kicsapodva felhdket
képezzen. Ez teszi lehetdve, hogy a felszin kb. 2/3 része felett dllanddan felhdtakaro legyen.

A felhdknek kettds szerepiik van a felszini hdmérséklet stabilizalasaban.

Nappal, a vilaglir feldl nézve, a felhdk nagy fehér feliileteket képeznek, amelyek visszaverik a
napsugarzast, learnyékoljak a talajt, ezért az nem tud talsagosan felmelegedni.

Ejszaka, a s6tétben, amikor a talaj gyorsan kezdene lehiilni, a felhk optikai zaro rétegként
miikodve elnyelik a felszini infravords hdsugarzas teljes spektrumat, annak energiajat csapdaba
ejtik, és egy részét a felszinre visszasugarozva fékezik a talajszint lehtilését.

Fokozottan hangsulyozni kell, hogy bolygo 2/3 része feletti felhdzet a felszini hosszihullamu
kisugarzas teljes spektrumat, 100 % mértékben, elnyeli. Akkor is elnyeli, ha sok a levegdben a
széndioxid, akkor is elnyeli, ha kevés a levegdben a széndioxid, és még akkor is elnyelné, ha
egyaltalan nem lenne a levegdben széndioxid.

Vannak persze olyan helyek a bolygdn, ahol nem szokott felhd lenni, és ez a mechanizmus nem
miikddik. Ilyen a Szahara, ahol nappal 50 fokos a rekkend hdség, éjszaka pedig nulla fok koriili
fagyos hideg van. Széndioxid persze a Szahardban is van, de az csak annyit ér, mint elefdntnak a
szunyog csipés.

A bolygd kb. 2/3 részének a felhdvel vald boritottsdga automatikusan alakul ki, a fizika
torvényeinek megfelelden. Ha valahol egy felhd feloszlik, vagy a benne 1év0 csapadék lehullasa
miatt megszinik, rogvest keletkezik helyette valahol egy mésik felhd. Mér pedig a felhdk
folyamatos keletkezése, feloszlasa és atrendez6dése meghatarozo jelentdségli a felszini hdmérséklet
stabilitdsa szempontjabol.

Kérdés persze, hogy mi biztositja a felhdvel boritottsag, és a bolygd hdmérsékleti egyensulya
szempontjabol fontos egyéb paraméterek atlagértékének allandosagat.

A légkor a vilagilir felé nyitott gaztomeg, amelyet a Fold gravitacios tere tart egyben. A levegd azért
nem tud a vilagiir felé elparologni, mert a rendszer egyensulyi allapotaban a levegot alkoto
részecskéknek csak feleakkora az 4tlagos mozgasi energiajuk, amennyire sziikség lenne a kozmikus
szOkési sebességhez.

Az egyensulyi allapotban pedig automatikusan beall a bolygoé felhdvel valo kb. 66,2 szdzalékos
atlagos fedettsége, €s mas fontos paraméterek atlagos értéke is, pl. a globalis albedo, vagy a légkor
effektiv optikai rétegvastagsaga. Ezt az 6sszefliggést Miskolczi Ferenc fedezte fel, amikor
felismerte, hogy a klimatudosok nagyvonaliian figyelmen kiviil hagynak egy fontos fizikai torvényt,
nevezetesen Clausius viridl tételét, amelynek segitségével az atmoszféraban torvényszeriien
uralkodo energetikai egyensuly levezethetd.

Mivel pedig a bolygd atlagosan ugyanannyi energiat sugaroz ki a vilagiir felé a hosszthullamt
tartomanyban, amennyit a rovidhulldmi napsugarzasbodl elnyel, €s mivel az atmoszféra optikai
szerkezete az atlagosan stabil felhdzetnek is kdszonhetden automatikusan felvesz egy atlagértéket, a
rendszer allandoan sugarzasi egyensulyban van. Ha pedig ezt a strukturalisan stabil egyensulyt
barmilyen perturbacié megzavarja, az egyensuly a fizika torvényeinek engedelmeskedve magatol
helyre all, ezért sem a széndioxidnak, sem egyéb, kondenzaciora nem képes iiveghdz gazoknak
nincs €s nem is lehet szamottevo szerepiik a bolygd homérsékletének a szabalyozasaban.
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